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देश मɅ आई बड़ी 
ि ंप्राकृितक आपदाए:

1990 – 2001

प्रमुख चक्रवात - चार
भूकंप (एम 6 +) - पांच

ी
Earthquake, Gujarat
Jan 2001, 13805 lives lost

20 अक्टूबर 1991, उ×तरकाशी 
एम 6.6
30 िसतंबर 1993, लातूर 
एम 6 3एम 6.3
22 मई  1997, जबलपुर 
एम 6.0
29 माचर्  1999, चमोली 
एम 6 8एम 6.8
26 जनवरी  2001, भजु 
एम 6.9
गंभीर बाढ़ - हर सालगभीर बाढ़  हर साल
गंभीर सूखा - हर 2-3 
साल मɅ 
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1. भारत मɅ बाढ़ क्षेत्र का मानिचत्र 
2. भारत मɅ भूकंप क्षत्र का मानिचत्र
3. भारत मɅ पवन और चक्रवात क्षत्रɉ का मानिचत्र
4. भारत मɅ भूèखलन जोिखम क्षेत्र का मानिचत्र

4



भारत मɅ जोिखम की सàभावनाभारत मɅ जोिखम की सàभावना

60% भभ  भ ं  ंभ ि  क्ष  ै | 60% भूभाग भूकप सभािवत क्षत्र है | 
40 लाख हेक्टेयर (8%) भभूाग बाढ़ सभंािवत क्षत्र है | 
8000 िकमी लबंे समुद्र तटीय क्षत्र मɅ दो चक्रवातीय मौसमɉ की सàभावना रहती है |
सखा - कम और मÚयम वषार् क्षत्र  जो  सखा सभंाåय कल क्षत्र का 68% है | सूखा  कम और मÚयम वषा क्षत्र, जो  सूखा सभाåय कुल क्षत्र का 68% ह | 
पहाड़ी क्षत्र जो  िहमèखलन / भèूखलन / ओलाविृçट / बादल फटने की सàभावना 
वाला है|
िविभÛन प्रकार के मानव िनिमर्त खतरे |

ɇसालाना 1 लाख घर क्षितग्रèत हो जात ेहɇ + जनशिक्त, आिथर्क, सामािजक, अÛय 
नुकसान  



1800 से िसतàबर 2001 तक की अविध के िलए आईएमडी सूची से भकूंपɉ     
(एम> = 5.0) का Üलॉट

Total Events: 3383

Magnitudes
M 5M 5

भारत का िववतर्िनक 
पिरमाण

1962 1966 1970 2001

M = 5
M = 6
M = 7
M = 8

M = 5
M = 6
M = 7
M = 8

मानिचत्र। सिक्रय फॉãट 
जोन दशार्ती लाइनɅ

1962 1966 1970 2001



भूकंप जोिखम = f(खतरा, प्रभाव, सवंेदनशीलता, èथान)। ू ( )
खतरा - मानव िनिमर्त ढांचɉ को 
क्षित पहुंचा सकने वाले पिरमाण 
(यहां: कɅ द्र पर तीĭता) के भकूंप का 
आना ।

अरक्षितता -मानव 
िनिमर्त ऐसी वèतुएँ और 
संरचनाएं जो संकट से 
प्रभािवत होने की Ǻिçट 
से संवेदनशील हɇ :भवन, 
पलु, बांध, िबजली संयंत्र, 
जीवन रेखा संरचनाएं  जीवन-रखा सरचनाए, 
आिद 

`èथान  (i) ‘अरिक्षत 
संवेदनशीलता- खतरे के 
समय `अरिक्षतता’  के 
कारण होने वाली क्षित 

èथान- (i) ‘अरिक्षत 
èथल’ खतरे के èथान से 
िकतनी दरू िèथत है |दरू 
िèथत èथलɉ की तुलना कारण होन वाली क्षित 

; मजबतू संरचनाओं की 
तुलना मɅ कमजोर 
संरचनाएँ अिधक 

ु
मɅ नजदीक वाले èथलɉ 
को अिधक खतरा होगा 
,और 

संवेदनशील और 
‘जोिखमग्रèत’ होती हɇ ।

(ii) èथानीय साइट की िèथित,जैसे èथलाकृित, 
मदृा िनक्षप, जल èतर आिद , जो जोिखम और / 
या  अरक्षितता की िèथरता को प्रभािवत कर 
सकती है|



Successive Disasters in Orissa Successive Disasters in Orissa ––ओिडशा मɅ एक के बाद एक आने वाली आपदाएँ ओिडशा मɅ एक के बाद एक आने वाली आपदाएँ ––
महाचक्रवात महाचक्रवात The SupercycloneThe Supercycloneमहाचक्रवात महाचक्रवात 

The twin cyclones:
 GANJAM, GAJAPATI: Oct 17-19, 1999.  

Wind Speed :180 km/h;

दोहरा चक्रवात:
 गंजाम, गजपित: 17-19 अक्टूबर, 1999 

हवा की गित: 180 िकमी / घंटा; वषार्: 36  प्रभािवत िजलɉ की संख्या: 24
ि ɉ ी ंWind Speed :180 km/h;                   

Rainfall:  452 mm in 36 Hours
 14 COASTAL DISTS: Oct 29-30, 1999.  

Wind Speed: 300 km/h;                 

हवा की गित: 180 िकमी / घटा; वषा: 36 
घंटे मɅ 452 िममी;                   

 14 तटीय िजले: 29-30 अक्टूबर, 1999 
हवा की गित: 300 िकमी / घंटा; वषार् : 3 
ि Ʌ ि ी

 प्रभािवत Þलाकɉ की सख्या : 219
 प्रभािवत जी पी की संख्या : 2757
 प्रभािवत गांवɉ की संख्या : 18,790

Rainfall 960 mm in 3 Days

IMPACT 
 8 495 Lives lost 2 million Houses & 23 000 Schools damaged 450 000 cattle dead

िदन मɅ 960 िममी

प्रभाव 
8495 लोग मारे गए । 20 लाख मकान एवं 23 000 èकलɉ क्षितग्रèत हो गए   8,495 Lives lost., 2 million Houses & 23,000 Schools damaged ,450,000 cattle dead
 1.8 m ha. paddy and 33,000 ha. of non-paddy land affected
 Loss of 90 million trees
 Power supply disrupted in 19,062 villages

8495 लोग मार गए । 20 लाख मकान एव 23,000 èकूलɉ क्षितग्रèत हो गए, 
450,000 मवेशी मारे गए | 
1.8 मीटर हेक्टेयर धान और 33,000 हेक्टेयर धान इतर भूिम प्रभािवत हुई। 
90 लाख पेड़ɉ का नुकसान हुआ | pp y p , g
 All means of communication paralyzed for few days

ु ु
19,062 गांवɉ मɅ िबजली की आपूितर् बािधत हो गई | 
कुछ िदनɉ के िलए सचंार के सभी साधन ठÜप हो गए|



एक भयानक मानवीय त्रासदी - भुज भूकंप

 िरक्टर पैमाने पर 6.9 पिरमाण का भूकंप।

17,000

16,000

20,000 प्रमुख भूकंपɉ मɅ मरने वालɉ की संख्या

 13 805 लोगɉ को जान 

8,000

13,805

12,000

16,000  13,805 लोगɉ को जान 
गंवानी पड़ी, 1031 èकूली 
बÍच ेमारे गए । 
 

5,400 5,000

8,000

4,000

8,000  
लगभग 167,000 लोग 
घायल हए।

Source: World Bank

0
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ु

….वह भी लगातार दो साल के सखूे के बाद | 



11 लाख घर प्रभािवत हुए ; कÍछ के 4 कèबे खंडहर मɅ तबदील 
हो गए  

 

इस त्रासदी का बस एक ही कारण था  ... िचनाई और आरसीसी इ ह ई
भवनɉ की खराब गुणव×ता 



जोिखम सàभाåयता की समèया पर मनन 
 1819 गुजरात [कÍछ] 8.0 (2000 लोगɉ की म×ृय)ु 

ो ɉ ी
ु ृ ु

 2001 गुजरात [भुज] 6.9 (13,805 लोगɉ की म×ृयु) 
 दो शतािÞदयɉ मɅ जोिखम बढ़ा है |
प्रæन  ि   ि  ि  े ोि  ी भ  ी ि ??  प्रæन यह िक क्या सामािजक िवकास से जोिखम की सàभावना बढ़नी चािहए??  
  
  
प्रमखु शहर, कèबे और गांव खतरनाक जोन मɅ िèथत हɇ | ु

 अिधकाँश इमारतɅ मानकɉ के अनुǾप नहीं है। 

अिनयंित्रत / अिनयोिजत तरीके से िवकास िकया जा रहा है |  अिनयित्रत / अिनयोिजत तरीके से िवकास िकया जा रहा है | 
 
 नए िनमार्ण िदशािनदȶशɉ / कोड के अनुसार नहीं िकए गए हɇ | 

 पुराने िनमार्ण – मौजदूा खतरɉ को Úयान मɅ रखत े हुए उपयुक्त िवकãप चनुकर 
अनुǾपांतरण|
सरिक्षत आवासन और अवसरंचना जोिखम की सàभावना को कम करने का सरुिक्षत आवासन और अवसरचना ………जोिखम की सàभावना को कम करन का 

सवार्िधक मह×वपूणर् उपाय है |



इमारतɉ मɅ भूकंप सरुक्षा त×वɉ की अितिरक्त लागत
ी िं ओं औ ि ि ȶ ɉ ो Ʌ ई ी Ʌभारतीय मानक सिहताओ और िदशािनदȶशɉ को Úयान मɅ रखकर बनाई गयी इमारतɅ :

िचनाई िबिãडगं 
 भूकंपीय जोन III 2-3% ू
 भूकंपीय जोन IV 3-4% 
 सबसे गंभीर भूकंपीय जोन V           4-6% 

प्रबिलत कंक्रीट की 4 – 8 मंिजला इमारतɅप्रबिलत कक्रीट की 4 8 मिजला इमारत
 भूकंपीय जोन III 2.6-3.2%
 भूकंपीय जोन IV 3.2-4%
 भकंपीय जोन V 5 6% भूकपीय जोन V 5-6%

(प्र×येक मामले मɅ, लगभग 0.7% केवल डक्टाइल िडटेिलगं के िलए रखा गया है ) 

ि ɉ ि र् ं ीं ै Ʌिजन इमारतɉ के िनमार्ण के समय भूकंप से सरुक्षा का Úयान नहीं रखा गया है उनमɅ 
अनुǾपांतरण करने की लागत :

ऊपर उिãलिखत लागतɉ से 2 से 3 गुना Ïयादा होगी|ु

* İोत: प्रोफेसर ए एस आयर्, राçट्रीय भकूंप सलाहकार, गहृ मत्रालय



सरदल बɇड के माÚयम से 
कुसीर् बɇड और छत की 
पिटया जोड़ने के िलए सीधाई  
Ʌ ीमɅ सǺुढीकरण

अितिरक्त पाæवर् भार 
े े िवहन करने के िलए 

लंबी दीवारɉ मɅ बनाए 
गए पæुते।

िचत्र: िचनाई वाली इमारत मɅ बॉक्स कारर्वाई को सुिनिæचत करने के िलए अिनवायर् अपेक्षाएं ।

Source: ITK-BMTPC Earthquake Tips, www.nicee.org



िचत्र : 1993 का लातूर भूकंप (मÚय भारत) - 
ं Ʌ Ʌ

िचत्र : िचनाई वाली इमारत मɅ आड़ ेबɇड - 
भूकंप प्रितरोधक क्षमता को बढ़ाते हɇ ।

ू ू
िकãलारी गांव मɅ िचनाई वाले एक घर मɅ आड़ा 
सरदल बɇड था और वह भूकंप मɅ क्षितग्रèत 
नहीं हुआ ।

Source: ITK-BMTPC Earthquake Tips, www.nicee.org



मुख्य शमन रणनीितयां सरंचना×मक शमन
 ी    

संकट ग्रèत क्षेत्र का  मानिचत्रण

èकूल की इमारत  का 
अनǾुपांतर(रेट्रोिफिटगं) 
। यह इमारत भकूंप 
के दौरान आंिशक Ǿप 
े ि  ो ई से क्षितग्रèत हो गई 

थी। èकूल का 
अनǾुपांतर िकया गया 
था।

भूिम 
उपयोग उपयोग 
िनयंत्रण

ो ि ै े ि े

निदयɉ के मोड़, बाढ़ग्रèत मदैानɉ, या कीचड़ प्रवाह वाले  
क्षेत्रɉ मɅ भवनɉ का िनमार्ण नहीं िकया जाना चािहए |

भोपाल, िवषाक्त गैस के िरसाव से 
प्रभािवत क्षेत्र । (रासायिनक संकट)

सतही जल िनकासी के 
िलए नाली . (भूèखलन)

Buildings on stilts or on a platform

Pedestal

एक बाढ़ संभािवत क्षत्र मɅ िनमार्ण



   समुदाय आधािरत शमन 

ई

Construction at ground level – risk of inundation If natural elevation is not available construction 
on stilts or on artificially raised earth mounds 

खाश ढलाई बाढ़ आĮय 
इस तरह के बाढ़ आĮय इस बात का केवल एक 
उदाहरण हɇ िक कैसे समुदाय सबसे भयानक बाढ़ से 
भी खुद को बचा सकत ेहɇ ।जमीन के िकनारɉ को 15 
फीट तक ऊपर उठाया जाता है और कई िकलोमीटर 
तक के क्षत्र को कवर िकया जाता है। लोग बीच मɅ 
एक िवशाल तालाब खोद देते हɇ और इस िमट्टी का 

Tie

एक िवशाल तालाब खोद दत ह और इस िमट्टी का 
इèतेमाल जमीन को ऊंचा उठाने के िलए करते हɇ। 
जब भी बाढ़ आती है तो लोग अपने पशुओं, संपि×त - 
यहां तक िक उनके घरɉ – को भी सुरिक्षत èथान पर 
ले जा सकत े हɇ ।बीच मɅ बनाया गया यह तालाब 
भोजन का एक मह×वपूणर् İोत बन जाता है क्यɉिक 
इसका इèतेमाल मछली पालन के िलए िकया जाता है 

Large overhangs get lifted and broken.  Avoid large overhangs and use ties. 
वनèपित क्षेत्र  मɅ सुधार

ो  ं ं 
इ इ
| योजनाबद्ध संरचनाएं 

तटीय शेãटर बेãट वक्षारोपण कायर्क्रम 
उड़ीसा के तटीय िजलɉ मɅ आए सपुर साइक्लोन के 
प्रितकूल प्रभाव ने, त×काल, आĮय बेãट वक्षारोपण 
शुǾ िकए जाने की जǾरत की ओर Úयान आकिषर्त 
िकया है। एकीकृत वनीकरण एवं पािरिèथितकी 
िवकास पिरयोजना योजना (आईएईपीएस) के तहत 

èथानातंिरत िकए जा सकने वाले घर 
पिरवार जूट की बɅत का इèतेमाल करके िवशेष 
िडजाइन वाले घर बनाते हɇ । बाढ़ के समय इन घरɉ 
को खोला जा सकता है और ऊंचे èथानɉ पर ले 
जाया जा सकता िलया।

बहुउƧेæयीय चक्रवात आĮय 
तटीय उड़ीसा के असरुिक्षत èथानɉ मɅ उपयुक्त िडजाइन वाले 
बहुउƧेæयीय चक्रवात आĮयɈ िनमार्ण िकया गया है।

िवकास पिरयोजना योजना (आईएईपीएस) क तहत 
देश मɅ तटीय क्षेत्रɉ मɅ आĮय बेãट बनाने के िलए 
उपयुक्त प्रजाितयɉ के पेड़ लगाना प्रèतािवत है।इससे 
तेज हवाओं का प्रभाव कम होगा और इस प्रकार 
िमट्टी के कटाव और रेत के आवक बहाव को रोका 
जा सकेगा िजससे जुटे हुए खेतɉ, घरɉ और तटɉ से 
सटे घरɉ की रक्षा की जा सकेगी ।



समुदाय आधािरत आपदा तैयारी
 औ   ो  समुदाय और ग्राम योजना 

•  िकसी भी दघुर्टना के समय समदुाय के लोग ही सबसे  पहले सहायता के 
िलए आत े हɇ | िलए आत  ह | 
• Þलॉक, ग्राम पंचायत, ग्राम èतरीय आपदा प्रबंधन योजनाएं तयैार करना | 
• गठन आपदा प्रबंधन सिमितयɉ [डीएमटी] और सभी èतरɉ पर आपदा प्रबंधन 
टीमɉ [डीएमटी] टीमɉ [डीएमटी] 
• ग्राम आपदा प्रबंधन टीम [डीएमटी] का गाँव के लोगɉ ɮवारा चयन िकया 
जाएगा| 
•आपदा प्रबंधन टीमɉ के प्रकार चेतावनी प्रसार  बचाव व िनकासी  प्राथिमक •आपदा प्रबधन टीमɉ क प्रकार – चतावनी प्रसार, बचाव व िनकासी, प्राथिमक 
िचिक×सा, आĮय प्रबंधन, नुकसान का आकलन, परामशर्, पानी और साफ-सफाई, 
शव िनपटान, राहत सामग्री िवतरण, नुकसान का आकलन, गांव सरंक्षण टीम



समदुाय आधािरत आपदा 
तैयारी (जारी)तयारी (जारी)

• नकली अßयास - तैयार की गई योजना के • नकली अßयास - तयार की गई योजना क 
आधार पर
ग्राम सभा ɮवारा योजना का अनमोदन• ग्राम सभा ɮवारा योजना का अनुमोदन



समुदाय आधािरत आपदा 
तैयारी (जारी)

•आपदा प्रबÛधन टीमɉ का सभी èतरɉ पर प्रिशक्षण और क्षमता िनमार्ण

तयारी (जारी)

• जोिखम प्रितरोधी आवासɉ के िलए लागत प्रभावी वैकिãपक प्रौɮयोिगकी का 
प्रिशक्षण और प्रदशर्न िजसमɅ अनुǾपांतर(रेट्रोिफिटगं) / छत पर वषार् जल सचंयन 
की िवशषेताएँ भी शािमल हɇ | की िवशषताए भी शािमल ह | 
 
•आपदा प्रबंधन सूचना केÛद्रɉ का सुǺढ़ीकरण 

• आपदा प्रबंधन योजनाओ ंको सभी èतरɉ पर (ग्राम / पंचायत / Þलॉक /वािषर्क 
िवकास योजना के िहèसे के Ǿप मɅ की शमन योजना) िवकास योजनाओ ंके साथ 
जोड़ना




